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1. IlnanupyemMble pe3yJIbTaThbl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 nmpeaMera.

JIMYHOCTHBIMHU Ppe3yJbTaTaMH H3Y4YCHUs TNpeaMmera «XUMHS» SBISIOTCS CICTYIOINe
YMEHUSA:

1) c(hOpPMHPOBAaHHOCTh MHUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOHIO
pa3BUTHS HAyKW M OOIIECCTBEHHOH NPAaKTHUKH, OCHOBAHHOTO Ha JUAJIOTe KYIBTYP, a TaKke
pa3n4HbIX (GOpM OOLIECTBEHHOTO CO3HAHWsS, OCO3HAHUE CBOEr0 MECTa B MOJHKYIBTYPHOM
MUDE;

2) c(OpPMHPOBaHHOCTH OCHOB CAMOPAa3BHUTHsI 1 CAMOBOCIIUTAHUS B COOTBETCTBHH C
00IIe4eIOBEYECKUMHU LIEHHOCTSAMH W HJeallaMH TPaKJaHCKOTO OOIIECTBa; TOTOBHOCTh U
CHOCOOHOCTh K CAMOCTOSITEIIBHOM, TBOPYECKON M OTBETCTBECHHOM JESITEIHLHOCTH,

3) TOJICPAHTHOE CO3HAHWE U TIOBEACHUE B TOJUKYJABTYPHOM MHpPE, TOTOBHOCTH U
CIOCOOHOCTh BECTH JIUAJIOT C JPYTUMH JIFOIbMH, JTIOCTHTaTh B HEM B3aUMOIIOHUMAHHMSI, HAXOIAUTh
06H_II/I€ LCJIr U COTPYAHNYATh AJId UX JOCTUIKCHUA,

4) HaBBIKM COTPYIHHUYECTBA CO CBEPCTHHKAMH, JCTBMH MIIAJIIECTO BO3pacTa,
B3POCIIBIMH B  00pa30BaTEbHON, OOIIECTBEHHO TIOJE3HOHW, Y4eOHO-UCCIIeNOBaTEIbCKOM,
NPOEKTHOH M JPYrHX BUAAX JEATCILHOCTH;

5) TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTh K 00pa30BaHMIO, B TOM YHCIIE CaMOOOpa30BaHUIO, HA
MPOTSHKEHUH BCEM JKM3HU; CO3HATEIBHOE OTHOIICHHE K HEMPEepPhIBHOMY OOpa30BAHHMIO KaK
YCIIOBHIO YCIICIIHOM MPpodecCuoHaNbHOM 1 00IIECTBEHHOM IEATEIIbHOCTH;

6) ACTETUYECKOE OTHOIICHHWE K MHpPY, BKIIOYas OSCTETUKY OBITa, HAYYHOTO U
TEXHUYECKOTO TBOPYECTBA, CIIOPTA, OOIIIECTBCHHBIX OTHOIICHUIA,
7) MPUHITHE W pean3alfio IICHHOCTEH 3710pOBOTO M Oe30rmacHoro odpasa >KHU3HH,

noTPeOHOCTH B (PU3MYECKOM CaAMOCOBEPIICHCTBOBAHHUH, 3aHATHUSIX CIIOPTHBHO-03I0POBUTEIIBHOM
NeSITeIbHOCTBIO, HEMPUSATHE BPEOHBIX TMPUBBIYCK: KYPEHHUS, VYIOTPEOJICHHUS aJIKOTOJIA,
HApKOTHUKOB;

8) OepexHOe, OTBETCTBEHHOE W KOMIIETEHTHOE OTHOIIEHHE K (u3uuecKkoMy W
NICUXOJIOTUYECKOMY 37I0POBBIO, KaK COOCTBEHHOMY, TaK M JIPYI'HX JIKOJCH, YMEHHE OKa3bIBaTh
NEPBYIO TOMOIITH;

9) OCO3HAHHBIM BBIOOp Oymymiei mnpodeccud U BO3MOXKHOCTEH peanu3anuu
COOCTBEHHBIX IIJIAHOB; OTHOMICHHE K MPO(GECCHOHAIBHOW JAEATEIBHOCTH KaK BO3MOXKHOCTH
y4yacTusi B pEHICHHH JIMYHBIX, OOIIECTBEHHBIX, TOCYIapCTBEHHBIX, OOIIECHAIMOHAIBHBIX
npo0em;

10) cdhopMuUPOBaHHOCTH SKOJOTUYECKOTO MBIIIICHHUS, TIOHUMAHUS BIUSHUS COIMATBHO-
HYKOHOMHUYECKHUX MPOIIECCOB HA COCTOSIHHE NPHPOIHON W COIMAIbHON Cpedbl; MpHOOpETeHHE
OTIBITA HKOJIOTO-HANPaBIEHHON 1€ATEIbHOCTH.

MeTanpeaMeTHbIMHM pe3yJbTaTaMH sABJsieTcsl (GOpPMHPOBAHME YHHBEPCAJBHBIX Y4eOHBIX
neicruii (YY/):
Pezynamuenvie YY/[:
e (CamocTrosTenbHO OOHapyXuBaThb U (OPMYIUPOBATH y4EOHYIO IpOOJIeMy, ONpENesiTh
1eb y4eOHOM e TeIbHOCTH, BHIOUPATh TEMY MPOEKTA;
e BriaBurath BepcuM perieHus npo0iaeMbl, 0CO3HaBaTh KOHEUHbIH pe3yabTar, BBIOUpPATh U3
MIPEJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIBHO CPEACTBA TOCTHKEHUS 1IeIH;
e CocraBnarh (MHIUBUAYAJbHO WM B TPYIIE) IUIAH PELICHUs MpoOJIeMbl (BBIMOIHEHUS
IIPOEKTA);
e Paboras no maaHy, CBEpsITh CBOU ACHCTBUS C LENbIO U, TP HEOOXOAUMOCTH, UCIIPABIIATH
OIIIMOKHU CaMOCTOSITENLHO;
e B nuanore ¢ yyuteneM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSITENIHO BBIpAOOTaHHBIE KPUTEPUHU
OLIEHKH.
Hoznaeamenvnvie YY/[:
e AHanM3MpoOBaTh, CpPaBHMBAThH, KiaccuduuupoBaTh U 0000maTh (aKThl U SBJICHUS.
BBISABIIATE NIPUYMHBL U CIIEACTBUS MPOCTHIX SIBICHUIA;



e OcyliecTBIATh CpaBHEHHUE, CEPUAIMIO U KIACCH(PUKAIUIO, CAMOCTOSTEIILHO BhIOMpas
OCHOBAHUS U KPUTEPUU I YKAa3aHHBIX JIOTHYECKUX ONEpaluii; CTPOUTH KIacCU(PHUKAIUIO Ha
OCHOBE JINXOTOMHUYECKOTO JIeJICHUs (Ha OCHOBE OTPUIIAHUS);
e C(CTpouTh JIOTUYECKOE pACCY)KIEHUE, BKIIOYAIONIEEe YCTAHOBIEHHUE MPUYMHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBSI3€H;
e (Co3maBaThb CXEMaTHYECKHE MOETH C BBIJICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPHCTUK
00BEKTA;
e (CocTaBiATh TE3UCHI, pA3JIUYHbIE BHUJIBl IUIAHOB (MPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.IL.).
[IpeoOpazoBbiBaTh HHGOPMAIIMIO W3 OJHOTO BHIA B IPYroH (TabauIly B TEKCT U TIp.);
e BrruuThiBaTh BCE YPOBHHU TEKCTOBOM HMH(OpMAIN;
e VYMeTh OmpeneisaTh BO3MOXXHBIC HCTOYHHKU HEOOXOIMMBIX CBEACHUM, MPOU3BOIUTH
MOUCK MH(POPMAIINH, AaHATU3UPOBATH M OIICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenwie YY/I:
e (CaMOCTOSITEIHHO OPraHW30BBIBATH Y4eOHOE B3aMMOACWUCTBUE B Tpynne (ONpeaeisTh
oO1uiue 1eau, pacipeeNaTh PO, JOroBapuBaThes APYT ¢ APYTOM U T.10.).

[IpenMeTHBIMU pe3yaIbTaTAMU SBISIOTCS:

A. Ha 6a30BoM ypoBHe:

1) c(hOpMUPOBAHHOCTH MPEACTABICHUI O MeCTe XMMHUU B COBPEMEHHON Hay4qHOU
KapTUHE MMpa; MOHMMAHME PO XUMHH B (POPMHUPOBAHMM KpYyrozopa U (PyHKUHOHAJIbHOMN
IPaMOTHOCTH YeJIOBEKa JIJIsl pEHICHUS MPAKTUYECKUX 3a/1a4;

2) BJIaACHHUEC OCHOBOIIOJIAratOIIMMH XUMHUYCCKUMU IIOHATHAMUA, TCOPHUAMU, 3aKOHAMHU
1 3aKOHOMCPHOCTAMHU,; YBEPCHHOC I1OJIb30BAHUC XUMHYECKOH TepMI/IHOHOFPIeﬁ u CHMBOHHKOﬁ;
3) BJIaACHUEC OCHOBHBIMU METOAAMHU HAYYHOI'O ITO3HAHUA, UCIIOJIB3YEMbBIMU B XUMHH,

TaKMMH KakK Ha6J'II-O,I[eHI/Ie, OIMMCAHUC, HU3BMCPCHUC, OKCIICPUMCHT, YMCHHUC 06pa6aTLIBaTL,
OOBSICHATD PEe3YIbTarThl HpOBeI[éHHLIX OIIBITOB M A€JIaThb BBIBOJABI, TOTOBHOCTH H CIIOCOOHOCTh
IMPUMCHATH MCTObI ITO3HAHUWA ITPU PCIICHUU IMPAKTHYCCKUX 3a1a4,

4) c(hOpMUPOBAaHHOCTh YMEHHUSI JaBaTh KOJMYECTBEHHBIC OLIEHKU M TMPOBOIUTH
pacy€Thl M0 XUMHUECKUM OpPMYJIaM U YpaBHEHUSIM;

5) BJIaJIeHUE MPaBUJIAMU TEXHUKU O€30MacHOCTU MPHU HCIOIB30BAHUU XUMHUECKHX
BEIIIECTB;

6) c(OpMHPOBAHHOCTh COOCTBEHHOM MO3UIUH MO OTHOLICHHIO K XMMHUYECKOH

uH(pOpMaIMH, IT0JIy4aeMOil U3 pa3HbIX HCTOYHHUKOB.

b. Ha yruy6;1éHHOM ypoBHe:

1) c(OpMHPOBAHHOCTb CUCTEMBI 3HAHUN 00 OOLIMX XMMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX,
3aKOHaX, TEOPUSIX;
2) c(OpMHPOBAaHHOCTh YMEHHUH HCCIIEOBaTh CBOWCTBA HEOPraHUYECKUX U

OpFaHI/I‘-IeCKI/IX BCIIECTB, 06’B$ICH5[TI> 3aKOHOMepHOCTI/I HpOTeKaHI/ISI XUMHUYCCKUX peaKImﬁ,
MIPOTHO3UPOBATh BO3MOKHOCTh UX OCYIIECTBICHUS;

3) BJIaJICHHUE YMEHUSIMH BBIJBUTATh TUITOTE3bI HA OCHOBE 3HAHUW O  COCTAaBe,
CTPOCHMM BEUIECTBA U OCHOBHBIX XMMHYECKHUX 3aKOHAX, MPOBEPATh HMX SKCIEPUMEHTAIBHO,
bopMyIupys 1IeTb UCCIIET0BAHMS;

4) BIAJICHUE METOJAAMH CAMOCTOSITEIBbHOTO IUIAHMPOBAHUA W IPOBEICHUS
XUMHUYECKUX IKCIEPUMEHTOB C COOIIONCHHEM TpaBWi O€30MacHON paloThl C BEHIECTBAMH U
nabopaTopHeIM 00OpyNOBaHUEM; C(HOPMUPOBAHHOCTH YMEHHM OINHCHIBaTh, AHATU3UPOBATH U
OIICHUBATH JOCTOBEPHOCTH MOJYICHHOTO PE3YIIbTATa,

5) c(hOpMHUPOBAaHHOCTh YMEHHI MPOTHO3UPOBATH, AHAIM3UPOBATh M OIICHUBATH C
MO3UIIMA  JKOJIOTHYECKOW OE30MaCHOCTH TIOCJIEACTBUS OBITOBOM W IIPOU3BOJICTBEHHOU
JESTEIbHOCTH YeI0BeKa, CBA3aHHOM C MepepadOTKOM BEUIECTB.



2.CoaepxaHue y4eOHOT0 nmpeamera

Yr1y0/1éHHbI YPOBEHD

ConeprkaHue, KOTOpOE He BKIIIOYAETCS B TPEOOBAaHUS K YPOBHIO MOJTOTOBKH BBITYCKHUKOB
CpEOHEH ILKOJIbI, YCTAaHOBJEHHBIE TIOCYIAapCTBEHHBIM CTaHAAPTOM, BBIIEIEHO B TEKCTE
MIPOrPaMMBbl KYPCUBOM.

Pa3gea |. Teoperuyeckne 0CHOBbI OPraHN4eCKOM XHUMHUH.

Tema 1. BBeeHue B OpraHn4ecKyro XuMHIo.

Oprannueckue BemiectBa. Opranuyeckas xumus. [IpenMer opraHudeckod XuUMUH.
OTIMYUTENBHBIE IPU3HAKH OPTAHUYECKUX BEILIECTB.

Hcmopus 3aposrcoenus u pazeumust Xumuu.

Tema 2. Teopusi cTpoeHusi OpraHMYecKMX coeIMHEHM.

Teopus xummueckoro crpoeHus A. M. BbymiepoBa: OCHOBHbBIE MOJOXKEHMUS, CIEICTBUS.
Pa3Butre TeOpuM XMMHUYECKOTO CTPOEHHSI HAa OCHOBE IEKTPOHHOW TEOPUHM CTPOCHHS aToMa.
CoBpeMeHHbIE IPEACTABICHUS O  CTPOEHUM  OPraHUYECKUX  COeAMHEHHH.  M3omepsl.
Uzomepus. Dmnupudeckue, rpaduyeckue (CTpyKTYpHBIE), 3JEKTpOHHbIE ¢Gopmynbl. Mopenu
MOJIEKYJI OPraHUYECKUX COETUHEHUH.

Kusnv, Hayunas u obwecmeennas desmenvrocms A. M. Bymaeposa.

Tema 3. Oco0eHHOCTH CTpPOeHHSI M CBOWCTB OpraHu4yeckux coeanHeHui. Mx
KJIacCH(PUKAUA.

DNEKTPOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE OPraHUYECKUX coeluHeHul. ['nbpuansamnus
aroMHBIX opoOutaneil. Tunel rubpuaU3anuu aTOMHBIX opOutaneii aromoB yriepozaa. I[Ipoctas u
KpaTHas KOBaJIEHTHAs CBs3b. Knaccupukanus 1 HOMEHKJIAarypa OpTraHUYEeCKUX COEAMHEHUN
(TpuBHanbHas W MexAyHapoaHas). lloHATHE O TOMOJIOTMYECKHX pAIaX OPraHu4ecKux
COCIMHECHU.

Memoovl ucciedosanusi OpeaHuyeckux coeOUHeHuUll.

Tema 4. Teopermueckue OCHOBBI, MeXaHHU3Mbl M 3aKOHOMEPHOCTH IPO-TeKAHHUS
peakuuii OpraHuvYecKux coOeuHeHui.

Opranuyeckue peaklMd Kak XHMHUYECKHE CHCTEMbl. [ OMOT€HHbIE U T€TEpOreHHBIE
cucteMbl. PeaknuonHass crnoco6Hocts. Karamus. Karanuzaropsl. OcoO€HHOCTH NpOTEKaHMS
peaKkuil OpraHW4eCKUX COEIMHEHMH. THIBl pa3pblBa KOBAJICHTHBIX CBS3€ld B OPraHUYECKHUX
BEIIECTBAX.

Mexanusmol u munvl peakyui.

Paznen |1. Knaccol oprannyeckux coeqmHeHuit

Tema 5. YruieBonopoasbl.

Anxkanbl. [omonornueckuit psia. Homenknarypam u3omepus. DNEeKTPOHHOE u
MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE alKaHOB. Konghopmepwvi (kongopmayuu). Quzuueckue ceoticmea
ankanog. XVWMHUUYECKHE CBOWCTBA: TOpPEHHUE, TajJOr€HUpPOBAHUE, TEPMHUUYECKOE pa3lIOKEHUE,
nuzomepuzauus. Haxoocoenue ankanos 6 npupode. Illonyuenue W TpUMEHEHUE aJKAaHOB U
UX TPOU3BOAHBIX. DKOI02UYECKAS POllb 2ATI02EHONPOUIBOOHBIX AIKAHOS.

[uxnoankanbl. CTpO€HHME MOJIEKYT, TOMOJIOTHYECKUN psif, (u3nyeckue CBOWCTBA,
pacmpocTpaHeHue B mpupoje. XuMU4eckre cBoicTBa. Kongopmayuu yukioaikauos.

Ankenbl. Ctpoenue Mojekyna. Pusznueckue cBoucTBa. M3omepus: yriaepomaHou Iiemnw,
MOJIOKEHUSI KPAaTHOM CBSI3M, yuc-, mpanc-uzomepus. Homenknarypa. XumMudeckue CBOMCTBA:
peaxkyuu oxucienusa (peaxkyusi Bacnepa), nipucoenuHeHUs, nonumepuszauuu. llpasuno B. B.
Mapkosnukosa.  Tlonmudtmnen. CnocoObl  TONy4YeHUs JTUJeHAa B Jaboparopud U
MIPOMBITIVICHHOCTH.

Ankanuenbl. Crtpoenue. ®Dusmueckue cBoiicTBa. XUMHUYECKHE CBOWcTBAa. Peakuun
MIPUCOCTUHEHMS U TTIOMMepu3anuu. Mezomepnoiii a¢hghexm. [lpupoausiii kayayk. Pe3una.

Ankunbl. Ctpoenue Monekyl. Dusnueckne U XUMHYECKHE CBOWCTBa. Peakuun
npucoenHeHus U 3amenienus. [lomyuenne. [Ipumenenue.

Apomarrueckue yriaeBoJoposl (apensl). benson u ero romonoru. Ctpoenue, Gpuandeckue
CBOWCTBA, U30MEpHUs, HOMEHKIaTypa. Pesonancnas snepeusi. XUMUYECKUE CBOMCTBA: PEAKIIMHU
TJIOTEHUPOBAHUS, HHUTPOBAHUS, QIKUIUPOBAHUS  (HA  Npumepe  83auUMOOelcmeus ¢



Xn0pmemanom), npucoeounenus, okucienus. OcobOeHHOCMU XUMUYECKUX CBOUCME 20MON0208
bOeHnzona Ha npumepe monyoaa (peakyuu OeH301bHO20 KoOabya u 6okosolu yenu). VIcTOUHUKH
IPOMBIIIIJICHHOTO TOJMyYeHHUs W MpUMEHEHHsT OCH30J7a M €ro TOMOJIOroB. l'eHeTHueckas CBS3b
YTJIEBOJIOPOJIOB.

Ipumenenue yeneso0opodos. Opuenmupyroujee Oelicmsue 3amecmumeneti 8 OEH301bHOM
Konbye.

Tema 6. 'aioreHonpou3BoOAHbIE YITIEBOAOPO/I0B.

["anoreHONnpon3BOAHBIE MPEACIbHBIX  YIIEBOAOPOAOB (raymoreHankansl). CTpoeHue,
HOMEHKJIaTypa W wu3oMepus. @Ousnueckue W XUMHUECKHE CBOMCTBA TaJIOTCHAIKAHOB.
[Ipumenenue.

T'anozenankenvi.

Tema 7. CniupThl, (peHOJIBI.

Knaccudukanus, HOMEHKIaTypa W u30Mepusi crnuptoB. [lpenenbHble OZHOATOMHBIC
cnupthl. lomonoruueckuit psii, crpoeHue u ¢uznyYecKkue cBoMcTBa. BomoponHas cBs3b.
XuMHUecKrue CBOMCTBA. BakHeilline mnpencTaBuUTENM OIHOATOMHBIX cHUpToB. CHUpTOBOE
oposkenue. [lonydyenue u npuMeHeHHE CIIUPTOB.

[Tpocteie a¢upsr. Cocras, pusnueckne CBONCTBA, MPUMEHEHUE. /Jusmuossitl sghup.

Cnupmul 6 scuznu yenosexa. Cnupmol u 300pogve.

MHoroaToMHbI€ CHHUPTHI. DTHICHINIMKOJIb W Tuiepud. CocTaB, CTpOEHUE, 8000POOHAS
cea3b.  Ousmyeckue M Xxumuyeckue cpoiictBa. [lpumenenue. Kauecmeenmvie peaxyuu Ha
MHO20AMOMHbBLE CNUPMbL.

®enonbl. CocTaB, OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS MOJIEKYIbl, (DU3MKO-XMMHYECKHE CBONCTBA
¢denomna. [TonmyueHne u npuMeHeHne PEeHoIIa U €ro COeNMHEHH. MIX TOKCHYHOCTB.

Tema 8. Aapaeruabl 1 KeTOHBI.

Knaccupukanuss — ampaerugoB. [omomornyeckuil  psig  NpeNeNbHBIX  allbJICTHIIOB.
Homenknarypa. ®usnueckue CBOWCTBA. XUMHUYECKHE CBOMCTBA: pEAKIUU OKUCICHHUS,
NPUCOCTUHEHNUS, TIONUKOHJCH AU, Kauecmeennas peakyus ¢ (YKCUHCEPHUCMOU KUCIOMOLL.
Dopmanbaeru 1 aleTaabIeru: MoTy4eHne U IPUMEHEHHE.

KeToHbl. ALleTOH: cTpoeHUE, PU3NYECKHUE CBOWCTBA, NOMyYeHHUE, TPUMEHEHHE. HM30Mmepus
KemoHo8.

['enernyeckas CBSA3b YIJIEBOIOPOIOB, CIIMPTOB U aJIbJIETH/I0B.

Tema 9. KapOoHOBBIE KHCJIOTHI U CJI0KHBIE 3(PHPBHI.

Knaccudukanus xapOOHOBBIX KHCJIOT. OIHOOCHOBHBIE HACHIIMICHHBIE KapOOHOBBIE
KHUCTIOTBI: TOMOJIOTHUECKHH psiJl, HOMEHKIATypa, cTpoeHre. CnocoOHOCTh KUCIOT 00pa30BhIBAThH
BOJIOPOHYIO CBsI3b. DU3HUECKHE CBOMCTBA. XUMUYECKUE CBOMCTBA. Pearkyus eanocenuposaHusl.
Ocobvie ceolicmea, npumeneHue u noxyyeHue MypagoUHol, YKCyCHOU, MACIAHOU KUCTIOM.

Beicime kupHBIE KUCIOTHL. KpaTkue CBeneHHsl O paclpoCTpaHEHWH B TPHPOJE
NaTbMUTHUHOBOM M CTEapUHOBOM KHUCIOT, UX COCTaBE, CMpOeHuu, CBOWCTBAX M MPUMEHEHUHU.
Mpura.

OnHOOCHOBHBIE  HempeaenbHble  KapOoHOBbIe  KuciaoTel.  Cocmas,  cmpoeHue,
pacnpocTpaHeHUEe B MNPUPOJE AKPUIIOBOM, OJEMHOBOM KHUCIOT. Peakyuu cudpocenusayuu u
oxucnenus. Mzomepus.

Kpamxkue ceedenusi 0 Hekomopwix 08YXOCHOBHbIX, APOMAMUYECKUX U OPY2UX KAPOOHOBLIX
Kuciomax.

CroxHble 3¢upsbI. Cocras 51 HOMEHKJIaTypa. ®dusnueckne u
XUMHUYECKUE CBOWCTBA. [IpumeHenue MeueHvlx amomo8 0N U3VUEeHUs MeXaHu3ma peaxyuu
amepugpuxayuu. I'maponus ciaoxHbIX 3¢upoB. PacnpocTpaneHue B mpupoje U NPUMEHEHHE.
O¢upHble Macra.

Tema 10. A3oTcoaep:kamue coeJMHEHHS.

Knaccudukamus, coctas, n3omepusi 1 HoMeHKIarypa. [omonornyeckuii psin. CtpoeHue.
dusnyeckue U XMMHUYECKHE CBOWCTBA aMHMHOB. Peaxyusi okucnenusi amunos. Ilpumenenue u
nonyueHue.

AHWINH — TIpe/ICTaBUTENh apOMaTHIeCKUX aMUHOB. CTpoeHue MoseKyinbl. duzndyeckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA, kauecmeennas peaxyusi. CriocoObl OTYUEHUSI.



Apomamuyeckue eemepoyuxauieckue coeourenus. [IMpUIUH U MTUPPOI: COCTaB, CTPOCHUE
MOJIEKYI.
TabakoxypeHue u HapKOMaHus — y2po3a JHCUHU Yelo8eKd.

Paszgean |11. BemecTBa ;KHBLIX KJIETOK

Tema 11.2Kupbi.

Knaccugukanus >xupoB. Kupbl — TpUIHLEPUIBI: COCTaB, (PU3MUECKUE W XMMHUYECKHUE
CBOMCTBA KUPOB. [ [pOMBINIICHHBIN THIPOJIN3 KUPOB.

Kupwl 6 dicuznu yenogexa u uenogeuecmed.

Tema 12. YriieBoasl.

Knaccudukanust yrmieBonoB. Obpazosanue yenego0o8 6 npoyecce Gomocunmesd.
['mobanbHbIil XapakTep GoTocunTesa. Ponb yrieBogoB B MeTaboIu3Me )KUBBIX OPTaHU3MOB.

I'moko3a. ®Pusnueckne CcBOHCTBa DNMIOKO3bl. CTpPOEHHME MOJEKYIbl: albJETHAHA U
nukiuueckue Gopmol. Taymomepus. XuMUUeCKUe CBOMCTBA MIOKO3bI. [IpupoaHble HCTOUHUKH,
Croco0BI OTyyeHus ¥ puMeHeHus. [IpeBpallieHue NtoKo3bl B OpraHu3Me 4eJI0BEKa.

Caxaposa. Haxoxnenune B npupozge. buonormueckoe 3Hauenue. CocraB. Pusnueckue u
XAMHYECKUE CBOMCTBA. [Ipombiuunennoe nonyuenue. ['uponn3 caxapossbl.

Kpaxman. Ctpoenue, cBoiictBa. Pacnipoctpanenue B npupoae. [lpumenenue. [lekcTpuHsl.

I uxozen. Ilexmun.

Hemmtonoza — npupoansiii nonumep. CocTaB, CTPYKTypa, CBOWMCTBA, HAXOXKJECHUE B
npupoje, npuMeHenue. HuTparel U anierarsl HENII0NI03bL: noayuenue u ceoticmea. Ilpumenenue.
Tupoxcunun. Xumumn.

Kpamxkue ceedenusi 0 Hekomopvix MOHO- U OTUSOCAXAPUOAX.

Tema 13. AMunokucaorel. IllenTuael. Beaku.

Awmunokucnorel. CocTaB, CTpOE€HHME, HOMEHKIaTypa. M3omepus 1O TOJIOKEHUIO
AMUHOTPYNIBl M ONTHUYECKass u3oMepus. lomonoruueckuit psii amuHOKUCIOT. OOpa3oBaHue
OWIIONIIPHOTO MOHA. 0-AMHMHOKHCIIOTBI, BXOZSIIUE B cOcTaB OenkoB. PHU3MYECKHE CBOICTBA.
Heiimpanvhvie, ocnosnvle u  Kuciommwie AMUHOKUCIOMMbI. XUMHUECKUE CBOJCTBA.
JIBOMCTBEHHOCTh XMMHMYECKUX peakuuil. Pacnpoctpanenne B mnpupone. IIpumenenue u
MOJy4YeHUE AMUHOKHUCIIOT B JIAOOPaTOPHUHU.

[Tentuapr u nonunentuasl. CoctaB u crpoeHue. lloaumentuasl B mpupone U uX
O6uosnornyeckas poib. Ha3zanus mnonunentuaoB. [OpMOHBI (MHCYNIHH), aHmMuOUOMuKu
(neHuyuIuH), NPUPOOHbIe MOKCUHDBL.

benku. Knaccupukanms OelkoB MO COCTaBYy M HPOCTPAHCTBEHHOMY CTPOEHHIO.
[TpocTpancrBenHoe cTpoeHue OenkoB. dusnueckue cBoiicTBa. MeTonbl M3ydeHUSI CTPYKTYpPHI
6enKoB (YD-CeKTpOCKONHs M METOJl aHAJIN3a KOHLIEBBIX IPYI). XapaKTepUCTUKA XMMUYECKHX
CBA3E€H, NOAJCPKMUBAIOIIMX  IPOCTPAHCTBEHHYK)  CTPYKTYpy. XHMHYECKHE CBOMCTBA.
Henarypauus u pearypauus. KadecrBennsle peakuuu Ha 6enku. ['maponus. CunTes 6eKoB.

Hucynun, cemoenobun, ausoyum, KoiazeH.

Eouncmeo buoxumuueckux ghynkyuti 6enxkos, H#CUpos u yeneso0os.

Tema 14. HyknenHnoBble KMCaA0ThI. [IoHATHE 0 HYKJIIEMHOBBIX KUCIOTaX KaK MPUPOJHBIX
nonumepax. PHK u THK, ux mectoHaxoxx/ieHHE B KUBOW KJIETKE U OMOJIOTMYECKHE (QYHKIUH.
CrpoeHue MoJIeKyd HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT: a30TUCThIE OCHOBAHHS, HyKJIeOoTHAbl. IlpuHuummn
KOMITJIEMEHTAPHOCTH.

O6mme mpencrasnenust o crpykrype JAHK. Pegynmmukammst JIHK. Ponp HykiaemHOBBIX
KUCJIOT B OuocuHTe3e Oenka. Martpuunble, pubocomusle, TpancnoptHsie PHK. Tpanckpunius.
Tpancnsiuus. TpunneTHbI TeHETUYECKUN KOJ.

K ucmopuu omxpvimus « 0601HOLU cnupaiuy.

Pazgen V. Oprannyeckasi XuMHs B KH3HHM YeJI0BEKa

Tema 15. IIpupoaHbie HCTOYHUKH yIIeBOAOpoaoB. Herh.

Ouznyeckne cBoictBa. CmocoObl  mepepabotku  Hedtu. Ileperonka. KpexuHr
TEPMUYECKUMA U KaTATUTUIECKUM. /JemoHayuoHuas cmoiukocms OeH3UHd.

Kokcoxumuueckoe mpou3BOACTBO. [Ipobiembl nomyyeHus HeuoKo2o monaua u3 yes.



[Mpuponublii u mnonyTHeIH HedTsHOW ra3pl. MX cocraB M HCIOIB30BaHHE B
IIPOMBIIIUICHHOCTH.

[TpombinlieHHBIN oprannyeckuil cuHTe3. CuHTE3 MeTaHoja M 3TaHosa. IIpom3BoncTBoO
YKCYCHOM KHMCJIOTBI. HayuHble MPUHIMIIBI XUMUYECKOTO IIPOU3BOJICTBA.

Tema 16. IloimMepsI M OJIMMEpPHbIE MaTePHAJIbI.

OOume NOHATHS O CHHTETHYECKHUX BBICOKOMOJIEKYISPHBIX COEIUHEHUSAX: MOJIMMED,
MaKpOMOJIEKYJIa, MOHOMEp, CTPYKTypHOE€ 3BEHO, CTEIECHb IOJIMMEPU3ALUU, IeOMETpHUUYECKas
dopma Makpomosekyl. Pu3uueckue M XUMHUYECKHe CcBoWcTBa mnonuMepoB. Knaccugukarus
nosmMepoB.  Peakumm — monumepusauMM M NOJMKOHACHCAUUU.  Mexanusm — peakyuu
NONUMEPU3AYUU.

CuHTeTHYeCKHE KaydyKU: U30TPEHOBBIH, OyTaAMEeHOBBIN M TUBUHUIOBBII.

CuHTeTMYecKuEe BOJIOKHA: aleTaTHOE BOJIOKHO, JaBcaH M KanpoH. Ilmactmaccsr:
IIOJIMATUJIEH, IOJMBUHWIXJIOPU, NOJUCTUPOI. [IpakTHueckoe HCIOIb30BaHUE IIOJIMMEPOB H
BO3HMKIINE B pe3ylbTare »3TOro SKOJOrMueckue mnpobsemsl. Bropuunas mnepepaborka
IIOJINMEPOB.

Komnosuyuonnsie mamepuanvi. Kpacxu. Jlaku. Kneu. Kpacumenu.

Tema 17. 3ammra oxkpy:Kawuieil cpeabl 0T BO31eHCTBHS BPEAHbIX OPraHU4YeCKHX
BELIECTB.

[TonsiTHE O XUMUYECKON HKOJOTHHA. XUMUYECKAE OTXOAbl. YIIIEBOAOPOIBI, BPEAHBIC IS
3I0pOBBSl YEJIOBEKA U OKPY)KAIOLIEH cpeabl. BilMsHHME Ha OKPYKAIOILYI CpeAy NPOU3BOIHBIX
YIJIEBOAOPOIOB. Mepsl TpeaoTBpaleHUs SKOJIOTHYECKUX ITOCIEACTBUM.

11 kaacc

Pa3nen |. Ctpoenue BemecTBa. BemecrBa 1 MX cHCTEMbI

Tema 1. OcHOBHBIE OHATHSA U 3aKOHBI XUMHuHU. CTpoeHHe aToMa.

OcHoBHble noHATUA XUMUU. AToM. Bemectso. [IpocTsie U ClI0XKHBIE BEIECTBA. JJIEMEHT.
N3orombl. MaccoBoe uncno. Yucio ABoraapo. Moib. MomisipHbiii 006EM. XUMHUYeCKast peaKIiysl.
Mogenu ctpoenus aroma. Snpo u HyKIOHBL. DieKTpoH. [lyanusm anexkrpoHa. KBaHTOBBIE uncia.
ArtomHasi opbutanbs. Pactipenenenue 31€KTPOHOB MO OpOUTAISAM. DJIEKTPOHHBIE KOH(PHUTypauu
aroMoB. BasneHTHble amekTpoHbl. OCHOBHOE U BO3OYXIEHHOE COCTOSHUE aTOMOB. S, p, d, f-
AIIEMEHTBHI.

OcCHOBHBIE 3aKOHBl M TEOPUM XUMHUHU. 3aKOH COXPAHEHHS MacChl, 3aKOH ITOCTOSHCTBA
cocraBa, 3akoH ABoranpo. Ilepuonnueckuii 3axoH u Ilepuonnueckas cucremMa XHUMHYECKHUX
anemeHToB /1. 1. MeHaeneena.

Teopus cTpoeHus aroma.

[TpuHIMIBI 3aMOIHEHMS AIEKTPOHAMH aTOMHBIX OpOuTael.

Tema 2. CTpoeHue BellecTs.

XuMHUecKas CBsI3b U €€ BUJIBI.

KoBanenTtHas CBSI3b, e€  pa3HOBUJIHOCTH U MeXaHu3Mbl  00pa3zoBaHUS.
OneKTpooTpuLaTeIbHOCTh. BanenTtHocTh. CteneHb oOkuciaeHHA. [HOpuau3anus aTOMHBIX
opOutaneit. [IpocrpancTBeHHoe cTrpoeHne Mosiekyil. [onsipHOCTE MOTEKYT.

HNonnas cBa3b. Merammmyeckass cBa3b. BogoponHas cBa3b.  Meowemonexynaproe
g3aumooeticmaue.

BemiecTBa MONEKYISIPHOTO W HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS. AMOP(PHOE M KPUCTALTHYECKOE
cocrosiHue BeulecTB. Kpucraummdyeckue peméTky U X TUIIBL.

KomrurekcHbIe COeIMHEHNS: CTPOCHUE, HOMEHKJIIAaTypa, CBOMCTBA, MPAKTHUECKOE 3HAUYCHHE.
[TpryrHBI MHOrOOOpa3us BEIIECTB: N30MEPHsI, TOMOJIOTHS, AJTIOTPOIHS, U30TONUS, U30MOpGhu3M
u nonumopusm.

Tema 3. BemecTBa 1 MX CHCTEMBI.

Cucrema. ®asza. Cucrema TOMOI€HHas M TE€TEPOT€HHAs. XUMHUYECKOE COEIMHEHHE.
WNunuBuayansHoe BeniecTBo. UncThie BemecTBa 1 cMecH. [lucnepcHble U KOJTOUTHBIE CUCTEMBI.
Jluogpunvrvie u auogodbuvle Oucnepchvie cucmemvl. VICTHHHBIE pacTBOphI. PacTBopuTens u



pactBopéHHOEe BemiecTBO. [lokazarenu pacTBOpUMOCTH BemlecTBa. PacTBopeHHe Kak (U3HKO-
XUMHUYECKH mporiecc. Tennosvie seieHus npu pacmeopeHuu.

CrocoObl  BBIpaXCHHSI KOHIIGHTPAIIMM PACTBOPOB: MAaccoBast JOJSI PacTBOPEHHOTO
BEIICCTBA, MOJIIPHAS KOHIICHTPAIIHS.

Muxpomup u makpomup. Brympumonekyisipuvie u MeNCMONEKYIapHble C853U. YPoeHu
opeanuzayuu  eeujecms: CyOamoMHblil, AMOMHBIU, MOLEKVISAPHBINL, MAKPOMONLEK)ISPHOBLIL.
Cucmema 3nanuti o ewecmae.

Hexomopuwie ¢hakmul konnouowno xumuu.

Paznen |l. Yuenne o XuMuYeCKUX peaKkIusix

Tema 4. OCHOBBI XUMHY€ECKOH TEPMOTUHAMMKH.

TennoBble 3¢ ekt peakuuu. TepMOXMMHYECKHE ypaBHEHHUsA. BHyTpeHHSS sHeprus.
OHranenus.  OHTponusi.  Cmaundapmuas — moaspuas — >umponus. JHeprus  ['u0O0Oca.
Ilpocnosuposanue nanpasnenuu peaxyuu. Cucmema 3HAHUU O XUMUYECKOU peakyuu. 3aKOH
I'ecca, ero ciencTBus M NpakTUYECKOe 3HadeHME. IIepBrlii U1 BTOPOH 3aKOHBI TEPMOAVMHAMUKH.
OHepreTU4YeCKrue 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS PEaKLIUM.

O mepmoounamuke HepasHOBECHBIX NPOYECCO8.

Tema 5. KuHerHyeckne NOHATHA M 3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAHHMS XHMHMYECKHX
peaxkuuii.

CKOpOCTh XMMHMYECKOW peakUUH. AKTHUBUPOBAHHBIM KOMIUIEKC. DHEpPrusi aKTUBALMH.
®akTophl, BIMSIONIME HA CKOPOCTh PEAKIMU. 3aKOH JEHCTBYIOIIMX Macc. Kuumemuueckoe
ypasnenue. Koncmanma ckopocmu. Karanus v katanu3atopbl. [ omozenHblli U 2emepo2eH bl
kamanu3. Mneubumopwl. Ilpomomopwi. Kamanumuueckue s0v1. Depmenmul.

Xumuyeckoe paBHoBecue. OOparumble U HeoOpartumble peakuuu. Koxcmanma
xumuyeckozo pasrogecusi. Gaxropsl, cmematoniye pasHosecue. [Ipunnun Jle [larense.

Ilpocmule u crnoorcuvie peakyuu.

Tema 6. PacrBopbl JyekTpoiuTOB. Peaknmum B pacTBOpax 3J1eKTPOJHUTOB.
OKHCIHUTEJBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIHH.

Teopust  SIEKTPOIIUTUYECKON  UCCONMUAIMU.  ODJNEKTPOJIUTBI M HEIJICKTPOIUTHI.
Ilpomonumuueckass meopusi KUCIOMHO-OCHO8HO20 63aumooeticmeus bpencmeoa — Jloypu.
AnnoHbl U KaTuoHbl. CuibHBIE U ciabbie MeKkTponuThl. CTeneHs auccouuanuu. Koncmanma
Oouccoyuayuu. Peakuun noHHOro ooMeHa. KMCIIOTHO-OCHOBHBIE B3aMMOJCHCTBUS B pacTBOpax.
Onexmpoghun. Hykneogun. Peakuusa neurpanuzanuu. [Ipomorumsi. Ilpomonumuueckue
peakyuu. AMPOTEPHOCTb.

HNonnoe npoussenenne Boasl. Bogopoausiii mokazarens (pH) pactBopa. MaaMKaTOPHI.

['maponu3 opraHnyecKX U HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUH.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. Odujue 3aKOHOMEPHOCIU  NPOMEKAHUSL
OKUCIUMENbHO-60CCMAHOBUMENbHBIX peakyuti 8 B00HbIX pacmeopax. Pso cmandapmuuvix
9eKMPOOHBIX NOMEHYUAN08. IIpocnozuposanue HAanpaeneHus OKUCIUMENbHO-
80CCmMaHO8UMeNbHbIX peakyuil. MeToIbl JEKTPOHHOTO U 3JIEKTPOHHO-UOHHOTO OanaHca.

XUMHYECKHE UCTOYHUKH TOKA, TAIIbBAHUYECKUE PIIEMEHTBI U aKKYMYJISITOPBI.

DNEeKTPOINU3 pacTBOPOB U pactiaBoB. Koppo3us METaIoB U CIIOCOOBI 3aIlIUTHI OT HEE.

Pazeumue meopuii o kucromax u ocHoganusx.

Paznen 1ll. O030p XxXuMHYecKMX 3JI€eMEHTOB M MX COeJIMHEHHIl HAa OCHOBe
Iepuoauyeckoil cucTemMbl

Tema 7. HemeTa/ibl 1 MX XapPaKTePUCTHKA.

Bonopon. Crpoenue aroma. Mzomonsi 600opooa. CoeJMHEHUsT BOJAOPO/A C METaJUIaMHu U
HEMeTaJlJlaMH, XapaKTepUCTHKa WX CBOMCTB. Boma: cTpoenue mosexynsl u cBoicTBa. [lepokeun
Bojiopoza. [lonyuenue 600opoda 6 1abopamopuu U NPOMbIULIEHHOCIU.

OO61mas XxapakTepUCTHKa TaJIOT€HOB — XHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, MPOCTHIX BELIECTB U HUX
coeMHEeHU. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA U CNOCOObI nonyueHus TalOTeHOB. | aloreHoBOIOPO/BI.
[Nanorenunpl. Kucnoponconepskamiye coeTuHEHUs XJI0pa.

buonoeuueckas ponv canozenos.



OOmast xapaktepuctuka »3i1eMeHToB VIA-rpynmel.  Kucnopon: crpoenue aroma,
buznyeckre U XUMUYECKHE CBOMCTBA, IOJyYEHUE U PUMEHEHHE.

O30H: CTpOEHUE MOJIEKYIIbI, CBOICTBA, npumernenue. OKCUIbI U TIEPOKCUBIL.

Cepa: crpoeHue aroma, auIOTpornHble Moaudukanuu, cBoicTBa. CepoBOIOPO/I.
Cynbduasl. Oxcuabl ceprl. CepHUCTAst U CEpHAS KUCIOTHI X COJH. FIX OCHOBHBIE CBOWCTBA U
o0acT MPUMEHEHUSI.

OO0mas xapakTepuCcTUKa NIEMEHTOB VA-rpymnnbl. A30T: CTPOEHUE MOJIEKYIIbI, CBOMCTBA.
Hutpuasl.

AMMHaAK: CTpPOCHHE MOJEKYIbl, (QHU3NYECKUE ¢ XUMHYECKHE CBOMCTBa, oOmacTu
npuMeHeHus u noiaydyenue. Conu ammonusi. KadyecTBeHHast peakiivs Ha MOH aMMOHHSI.

Oxkcuppl azora.

A3OTHCTas ¥ a30THAsI KUCJIOTHI M UX COJIH: (PU3NYECKUE U XUMHUYECKHUE CBOICTBA, CIIOCOOBI
MOJTyYEHUS M IPUMEHEHHE.

®ocdop: amnorponus. Baxuelinme BogopoHble U KUCIOPOAHbIE coennHenus docdopa:
dochun, oxcunel ¢ocdopa, dochopHbie KUCIOTHL. Oprodocdarbl: CBOWCTBA, CIOCOOBI
MOJTyYEHUS U 00JIaCTH IPUMEHEHHUS.

OObmas xapakrepuctuka aeMeHToB [VA-rpynmnbel. CpaBHUTENbHAsE XapaKTEPUCTHKA P-
a1eMeHTOB [V A-TpyIIIbI U UX COSAMHEHUA.

VYrepon.  Annomponmuvie  udousmeneHus:  epagum, aimas, epagen, gyriepen.
Ousnyeckue M XMUMHUYECKHE CBOWCTBa yriepona. OKCHIBI yINepoaa: CTPOSHUE MOJICKYN H
CBOMCTBA. YTOJIbHAsl KACIOTA U €€ COJIU.

Kpemuuit. Anriomponusie mooughuxayuu, Gusndyeckue u XxuMudeckue cBoiictBa. CuiaH,
okcup kpemuus (IV), kpeMHHEBBIE KUCIIOTHI, CUITUKATHL. [Ipoussodcmeo cmekaa.

Tema 8. MeTaji1bl 1 UX BaKHel e cOeNHEHUS .

OO6mas xapakrepuctuka mMetaysioB IA-rpynmsl. lllenounble MeTaabl U UX COEIUHEHUS
(mepoKcHIbl, HAAMEPOKCUIbI): CTPOCHHE, OCHOBHBIE CBOWCTBA, OONACTH NPUMEHEHHUS U
HOJTyYEHHE.

Ob6mas xapakrepuctuka MeramioB IIA-rpynmsl. I[€nouno3zeMenbHble METAIBl U UX
BakHeH e coeuHeHus. JKECTKOCTh BOABI U CITOCOOBI €€ yCTpaHEHHS.

Kparkas xapakrepuctuka 3nemenToB [IIA-rpynmnel. AJtoMuHu 1 €ero COETMHEHHUSI.
Amgpomeprnocmsb oxkcuaa U THAPOKCUAA ATIIOMUHUS. Antomunomepmus. Ilonyuenue u npumenenue
ATTIOMUHUSL.

Keneso xak npeacraBurens d-anemeHTOB. Asorponus xene3a. OCHOBHbIE COEMHEHUS
xenesa (II) u (IIT). KauecTBeHHBIE peakiuu Ha KATHOHBHI JKeJe3a.

IIpouzeoocmeo uyeyna u cmanu.

Kparkas xapaktepucTuka OTAENbHBIX d-3eMeHTOB (Melb, cepedpo, IUHK, PTYTh, XPOM,
Maprasell) u ux coeiuHeHuil. OCOOEHHOCTU CTPOEHUSI aTOMOB U CBOWCTB METAJIJIOB.

KoMrinekcHbie COeTUHEHHSI TIEPEXOTHBIX METAILIOB.

Cnnasbl Memannos u ux npakmuyeckoe sHadenue.

Tema 9. O0001IeHMe 3HAHUIT 0 METAJLJIAX M HEMETAJLJIAX.

CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTHKA METAIOB W HEMETAUIOB U WX coenuHeHui. OKCUbl,
THUAPOKCHIIBI M COJH: OCHOBHBIE CBOHCTBA M CHocoObl TmonyueHus. CpaBHUTENbHAS
XapaKTepUCTHKa CBOMCTB OKCUIOB M FMAPOKCHI0B HEMETAJUIOB U MeTajuioB. Knaccudukamms u
TeHETUYECKas CBSA3b HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

PacnpocmpaHeHue XUMUHYECKUX ID/1eEMEHNI0E 6 npupoc)e, PO/b HEKOMOPbLX I/IEMEHN06 6
pacmumeslbHOM U HCUBOMHOM Mupe.

Paznen V. Xumus B Hamei ;Ku3HU

Tema 10. Xumust 1 MeAuuHA. XuMHs B OBITY.

buorennsie snmeMeHTH. buonormdecku axTHBHBIE BemecTBa ((PEepPMEHTHI, BHUTAMUHBI,
TOPMOHBI).

XWUMHYECKHE TPOIECChl B  JKUBBIX  OpraHu3Max  (IPOTOJMTUYECKHE  PEaKIIHH,
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUH, PEAKIIMHA KOMILJIEKCOOOpa30BaHUS).



XvuMus B MeEAWIHMHE. AHATbreTUKH. AHTUTUCTAMHHHBIE TMpemaparbl. AHTHOMOTHKU.
AHecre3upyroue npenaparbl. Hanbosee obiue npaBuiia mpuMeHEHUs JIEKapCTB.

CpenctBa ObITOBOM XMMuU. Moromue W yucTsamue cpencrsa. IlpaBuna Oe3zomacHoi
paboThI cO cpeacTBaMH OBITOBOI XUMUMU.

Xumus na oaunom yuacmie. Xumus cpeocme cusuensl i KOCMemuKu.

Tema 11. TexHosroruyeckue 0CHOBBI MOJYUYEHUS BelIECTB U MATEPUAJIOB.

DKOJIOTHYECKUEe MPOOIEeMbl XUMHHA. XUMHUYECKass TEXHONOTUs. [IpuHIMIBI OopraHu3auu
COBPEMEHHOT0 MPOU3BOACTBA. XUMHUECKOe ChIpbE. Mertamnnueckue pyasl. OOmume crocoObl
MOJIy4yEHUs] MeTaIoB. MeTalyprus, MeTajulypruuecKre MpoLecchl. XUMHUYECKasi TEXHOJIOTUs
CUHTE3a aMMHaKa.

Hosvie sewjecmea u mamepuans.

Tema 12. MeToabl NO3HAHUSA B XUMHH.

Merononorus. Meroa. Hayynoe no3Hanue u ero ypoBHU.

DOMIUPUYECKUI YPOBEHb MTO3HAHUS U €r0 METObI (OTBIT, u3MepeHue). Hayunoe onucanue.
Craguu 3MIIMPUYECKOTO NCCIIEIOBAHMUS.

TeopeTndeckuii ypoBeHb MO3HAHUS U €r0 METO/IbI (ONUcaHue, 00bsICHEHHE, 0000IICHHE).

Jlornyeckue npuémbl U Meronbl. OOIIEHAyYHBIE TMOAXOABI B XUMHUHU. XUMUYCCKUM
SKCIEPUMEHT. XMMUYECKUI aHAIU3 U CUHTE3 BellecTB. [[pOMBIIIIeHHBIN OpraHUuYecKUil CHHTE3.
KauecTBeHHbIE pe-aKIMM Ha HEOPraHUYECKUE BELECTBA U MOHBI. MOJEINPOBAHNE XUMUYECKUX
00BeKTOB U siBJIeHUH. EcTecTBeHHOHAy4Hass KapTHHA MUpa. XUMUYECKasi KapTUHA TPUPO/IBL.

Memooonocus yuenusi 0 nepuoOUYHOCMU KAK eOUHCMBO Memo008 IMIUPUUECKO20 U
meopemuyecko20 NO3HAHUS.

IIpumepHbIe 00bEKTHI IKCKYPCHIl

1. My3eu — MHUHEPAJIOTUYECKUE, KpaeBeIuecKue, XY[0XKECTBEHHBIE,
MEMOpPUAJIbHBIE BBIAAIOLIUXCS YUEHBIX-XUMHUKOB.
2. Xumuueckue jaboparopun — o0pa30BaTeIbHBIX YUPEKICHUM CPEAHET0 M BBICLIETO

npodeccuoHaIbHOTO  0OpazoBaHusi (y4eOHbIE W HAYYHBIE), HAy4YHO-UCCIIEIOBaTEIbCKUX
OpraHu3aIuu.
3. DKCKypCcHH B IPUPOLLY.

IIpumepHbIe HANPaBJIEHUsSI NPOCKTHOM AEATEJLHOCTH 00y4AIOIINXCS

1. Pabota ¢ pa3nuuHbIMU UCTOYHUKAMU XUMUYECKON HHPOPMAIIUHU.

2. AHanuTtnueckre 0030pbl MHPOPMAIMKM O PEIICHUIO0 ONMpeAeNEHHBIX HAy4HBIX,
TEXHOJIOTUYECKHUX, MPAKTUUECKUX MPOOIIEM.

3. OBnazieHue OCHOBaMHM XMMHYECKOTO aHAJIU3a.

4. OBnazieHue OCHOBAaMH OPTraHUYECKOTO CUHTE3a.

[IporpaMmMa peanu3oBaHa B yuye€OHMKaX XHMHH, BBIMYIIEHHbIX W31aTenbCcKkUM LEHTPOM
«Benrana-I'pad»:

* Kysnenosa H. E., I'apa H. H. Xumus. 10 xnacc (6a30BbIii ypOBEHbD);

* Ky3nenosa H. E., JIéskun A. H., Illatanos M. A. Xumus. 11 kiacc (6a30Bblif ypOoBEHb).

Hcnonv3oganue 3nekmpoHHbIX 00PA306amenbHbIX Pecypcos

B mHacrosimee Bpemsi I TeAaroroB W 0OydarImmMXCcs pa3paboTaHbl  (eaepasbHbIC
HOpTalibl, COJAEp)KAIIME d3JIEKTPOHHbIE O00pa3oBaTeNIbHBIE PECYPChl, OTBEYAIOIIHME BCEM
TpeOOBaHUSIM COBPEMEHHOTO TpoIiecca 00pa30BaHMUS.

1. http://fcior.edu.ru — ®enepanpHbIil EHTP HHPOPMALIMOHHO-00Pa30BATEIBHBIX PECYPCOB
(manee — ®LUMOP) conepXuUT KOMIEKLHIO JIEKTPOHHBIX 00pa3oBaTelIbHBIX PECYPCOB HOBOTO
MOKOJICHHMS.

2. http://school-collection.edu.ru — Enmunast komuteknus IHQPOBBIX 00pa3oBaTeIbHBIX
pecypcoB (nanee — EK LIOP) conepxut paznooOpa3Hble yueOHble MaTrepuaibl B JIEKTPOHHOM
(dopme — TOKYMEHTHI, PE3EHTAINH, IEKTPOHHBIE TaOIHIIbI, BHICO(QparMeHThI, aHUMAI[HOHHBIE
POJIMKH U JIp.



3. http://college.ru/himiya/ — OTkpbITBIid  KOUIEK: XUMHS HHTCPHET-TIPOSKT IS
NYCTAHIIMOHHOU ITOATOTOBKHU K cnaue EI'D.

4. http://him.1september.ru — I'azera «Xumus» u3narenbekoro aoma 1-ro cenrsops. Caitr
«51 nay Ha ypoK XUMHN». Marepuaisl K ypoky.

5. http://school-sector.relarn.ru/nsm/ — Xumust uis BceX: WIUTIOCTPHUPOBAHHBIC MaTEPUAIIBI
1o O0IIeH, OPraHMYEeCKONW U HEOPTaHUYECKON XUMHUH.



3. TemaTu4yeckoe NIAHMPOBAHHUE

10 xaxace

(3 u B Hexesmo, Bcero — 105 u)

Koa-Bo |KoJu-Bo yacos
TeMma 4acoB 1o no padoueit
aBTOPCKOH | mporpamme
Ne ni/m nporpamme
1 2 3 4
Paspnen 1. Teopernyeckue OCHOBBI OPraHUYeCKOH 15 15
XHUMUH.
1 Tema 1. BBegeHre B OpraHMyueCcKyr0 XHMHIO 3 3
Tema 2. Teopus cTpoeHUS  OpPraHMYECKHX
2 COEIMHEHUI 2 2
Tema 3. OcoOOEHHOCTH CTPOCHHS U CBOWCTB 3) 3)
3 OpraHMyecKux coeanHeHui. Mx knaccudukanus
Tema 4. Teoperuueckue OCHOBBI, MEXAaHU3Mbl U 3) 3)
3aKOHOMEPHOCTH POTEKaHUs peaxiui
4 OPraHN4YeCKUX COCTMHEHUHN
Pazpnen I1. Kinaccepl opranudecknx coeTuHeHH 47 52
5 Tema 5. Yri1eBo10pOIbI 13 18
6 Tema 6. ["asloreHONnpPON3BOAHBIE YTIIEBOAOPOIOB 3 3
7 Tema 7. Ciuptsl, heHoNbI 10 10
8 Tema 8. Aspaerunabl U KETOHBI 5 5
9 Tema 9. KapOoHOBBIE KUCIIOTHI M CIIOKHBIE A(HUPHI 9 9
10 Tema 10. AzoTcomepxaniiue CoeTMHECHUS 7 7
Paszneu I11. BemnecrBa JKMBBIX KJIETOK 19 20
11 Tema 11. Xupsr 3 3
12 Tema 12. YriaeBonasl 5 5
13 Tema 13. Amunokuciotsl. [lentuasl. benku 7 8
14 Tema 14. HykienHOBbIE KHCIIOTBI 4 4
Pazpgen IV. Opranmyeckass XuMHsi B KHU3HHM 18 18
yeJi0BeKa
15 Tewma 15. IlpupoaHble HCTOYHUKH YTIIEBOJOPOAOB 7 7
16 Tema 16. ITommeps! 1 onMMeEpHbIE MAaTEPHATIBI 7 7
Tema 17. 3ammra OKpyXaromeid cpeasl  OT 4
BO3JICUCTBUSA
17 BpPEJIHBIX OPTaHNYECKHUX BEIIECTB 4
18 Peseps 6 -
Bcero 3a roa 105 105
11 kaace
(3 4 B Henesmo, Becero — 105 u)
KoJu-Bo yacos | Kos1-Bo yacos
Tema 10 AaBTOPCKOi | 1m0 padoyei
Ne n/m nporpaMme | mporpamme
Pasznen 1. Crpoenue BemecTBa. BemecrBa U ux 21 21
CHCTEMBI
Tema 1. OcHOBHBIC TOHSTHS, TEOPUU W 3aKOHBI 7 7




XUMHNHU

Tema 2. CTpoeHHE BelIeCTB 6 6
Tema 3. BemecTBa 1 UX CUCTEMBL 8 8
Paszgeu II. Yuenue 0 XMuMHYECKHUX peaKkIUsAX 25 25
Tema 4. OCHOBBI XMUMHUYECKOM TEPMOIMHAMUKHU 5 5
Tema 5. Kunerndeckue noHsATUs U 3aKOHOMEPHOCTH 7 7
MIPOTEKAHUS XUMUYCCKUX PEaKITUi

Tema 6. PacTBOpHI 371€KTPOTHTOB. 13 13
Peakiuu B BOJHBIX pacTBOpPaxX 3JICKTPOIUTOB.
OKHCIIMTEbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIINH

Paznean II1. O030p XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB H HX 30 30
coeuHeHuii HA ocHOBe Ileproauyeckoii cucTeMbl

Tema 7. Hemeraiiel ¥ UX XapaKTepUCTHKA 15 15
Tema 8. MeTajuisl U X BaXKHEHUIIINE COSTUHEHUS 11 11
Tema 9. OOo0O0OIIcHHE 3HAHUK O MeTalUlaX M 4 4
HeMeTaJlIax

Paznen IV. Xumus B Hamel :Ku3HI 18 19
Tema 10. Xumus u menunuHa. Xumusi B ObITY 6 6
Tema 11. TexHONOrHMYECKHE OCHOBBI TOTYYCHHS 6 7
BEIIIECTB U MaTEPHAJIOB. DKOJOTHUUECKHUE MPOOIIEMBI

XUMUH

Tema 12. MeToap! HAY9HOTO MTO3HAHUS 6 6
Paznen V. B3anmocBsi3b HEOPraHHYECKHX U - 5
OPraHUYeCKUX COeTMHEHN

Knaccudukanust 1 B3auMOCBs3b HEOPTraHUYECKUX U - 5
OpPTaHWYECKUX BEIICCTB

PesepBHOE BpeMms 11 5
Bcero 3a roa 105 105




